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"Dispositif de decoupe automati see de pain en tranches" 

La presente invention conceme un dispositif de decoupe 

automatisee de pains en tranches. 
6 Des dispositifs de decoupe automatisee de pains en 

tranches sont bien connus. On les rencontre dans la plupart des 
boulangeries artisanales et egalement en grandes surfaces. Ces 
dispositifs, ou trancheuses automatiques de pains, fonctionnent selon le 
principe suivant : L'utilisateur du dispositif y introduit le pain qu'il desire 
10 couper en tranches en le placant dans un compartiment dispose entre un 
element d'entraTnement du pain et un ensemble de lames paralleles 
destinees a trancher ledit pain. L'utilisateur met ensuite le dispositif en 
marche en enclenchant l' interrupted prevu a cet effet, ce qui entraTne la 
mise en mouvement alternatif des lames et en mouvement de translation 
1 5 transversalement a la direction des lames de I'element d'entraTnement du 
pain. Le pain est des lors deplace par cet element d'entraTnement en 
direction des lames et la decoupe commence lorsqu'il entre en contact 
avec ces dernieres. L'utilisateur recupere son pain decoupe en tranches 
dans un compartiment dispose du cote des lames oppose a celui ou est 
20 dispose le compartiment de chargement du pain dans le dispositif. II ne 
reste plus alors a cet utilisateur qu'a emballer le pain decoupe. 

Dans les dispositifs traditionnels de tranchage automatique 
de pains, la puissance du moteur animant I'element d'entraTnement du 
pain est constante et par consequent ne peut £tre adaptee au type de 
25 pain dont le tranchage est souhaite, en fonction de la vitesse de 
deplacement de I'element d'entraTnement du pain pendant reoperation de 
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decoupe- Ceci pose un probl&me quant k la qualite de la decoupe du 
pain. En effet, dans le cas d'un pain a croOte souple et mie molle, une 
puissance trop eievee fournie par le moteur et done une Vitesse trop 
importante de I'etement d'entraTnement du pain engendreront une 
5 presslon trop forte sur le pain lors du debut de sa decoupe et des lors un 
ecrasement de ce dernier sur les lames ainsi qu'un dechirement de la 
mie en cours de decoupe- La qualite de la decoupe du pain sera des lors 
pauvre puisque les tranches presenteront un aspect £crase du cdte de 
leur bord d'attaque par les lames ainsi que des dechirures de leur mie. II 

io en va de meme avec un pain presentant une croute dure et une mie 
molle car dans ce cas, une puissance trop elev^e du moteur et done une 
Vitesse trop importante de Element d'entraTnement du pain lors du debut 
de la decoupe entraTneront egalement un exces de pression sur la croute 
lors de son attaque par les lames et par consequent une brisure de (a 

15 croute contre les lames et un emiettement cons6cutif de cette dernlere, 
suivi d'un dechirement de la mie comme expose ci-dessus en cours de 
decoupe- A Poppo$6, dans le cas d'un pain k croOte et mie fermes, une 
puissance trop faible de moteur et done une Vitesse trop lente du 
dispositif de pousse du pain pourra avoir pour consequence un defaut de 

20 pression sur le pain en cours de decoupe et d£s lors un frottement des 
lames de !a machine trop prolong^ sur la mie du pain qui entraTnera un 
emiettement et un boulochage de cette dernlere par les lames. Ceci sera 
egalement le cas lorsqu'un pain k croOte dure et mie ferme est d6coupe 
puisque la decoupe de la croute en d^but de decoupe sera elie correcte 

25 mais celle de la mie par la suite sera egalement trop lente et pourra done 
entraTner I'apparltion des emiettement et boulochage susmentionnees. 

On a tente de resoudre ce probleme d'inadaptation de la 
puissance du moteur animant I'etement d'entraTnement du pain a la 
nature de celui-ci en munissant I'element d'entraTnement d'un systdme 

30 de controle de la puissance de son moteur et done de la Vitesse de 
I'element d'entraTnement du pain et cons6cutivement de la pression qu'il 
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exerce sur le pain en cours de decoupe, Un tel systeme peut consister 
en un levier permettant a I'utilisateur du dispositif de commander 
manuellement Telement d'entralnement du pain dans la machine ou en 
une commande Slectrique permettent d'augmenter ou de r^duire la 

5 puissance du moteur animant I'element d'entralnement durant la 
decoupe dudit pain. 

Neanmoins, ces systemes posent un autre probleme 
puisqu'ils demandent toujours une Intervention de I'utilisateur pour les 
commander et par consequent d'une part une certaine experience de 

10 celui-ci en matfere de types de pains et de conditions de decoupe 
optimales assoctees a chacun de ces types et d'autre part une 
mobilisation de I'utilisateur pendant tout le temps de decoupe du pain 
pour commander !e systeme de controle de I'element d'entralnement de 
ce pain dans le dispositif . 

15 On a 6galement tente de resoudre ce probleme en 

proposant selon les enseignements du brevet US 3 875 840, un systeme 
de contrdle de la puissance d'un premier moteur actionnant I'element 
d'entramement du pain, comprenant un second moteur comprenant au 
moins un ressort ou un contrepoids pouvant coulisser sur un guide 

20 inclinable, de sorte a s'opposer a Taction du premier en fonction de la 
force exerc^e par I'element d'entralnement du pain sur les lames de 
decoupe de ce dernier et done de la vitesse et/ou de ('acceleration dudit 
element d'entralnement* Un tel systeme est cependant m6can!quement 
complexe dans sa conception et peu fiable et precis dans son 

25 fonctionnement. 

La presente invention r6sout les probleme susmentionnes 
et pallie les inconvenients qui y sont associes en proposant un dispositif 
de decoupe automatis6e de pains en tranches dans lequel la Vitesse de 
I'element d'entralnement du pain est adaptee de rnaniere automatique au 

30 type de pain k decouper et en particulier a la duret6 de sa croute et la 
fermete de sa mie, et ce tout au long de I'operation de decoupe. 
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Des lors, I'invention consiste en un dispositif de decoupe 
automatisee d'un pain en tranches comprenant un element 
d'entraTnement du pain agenc6 pour etre deplace au moyen d'un moyen 

5 de deplacement couple audit element entre une premiere position de 
recul dans laquelle le pain a decouper peut etre charge dans le dispositif 
et une seconde position d'avancement dans laquelle le pain decoupe 
peut etre retire du dispositif, celui-ci comprenant en outre un ensemble 
de lames de decoupe du pain disposees sensiblement parallelement les 

10 unes aux autres et agencees pour etre animees d'un mouvement 
alternatif de va-et-vient, I'element d'entraTnement du pain etant agence 
pour, lorsque le dispositif est en fonctionnement, entraTner le pain dans 
un mouvement de translation vers et au travers de I'ensemble de lames 
entre la premiere et la seconde position dudit element, le dispositif 

15 comprenant encore un moyen de regulation agence pour reguler 
automatiquement la puissance foumie par le moyen de deplacement en 
fonction de la vitesse et/ou de I'acceleration du mouvement de 
translation de I'element d'entraTnement du pain pendant I'operation de 
decoupe de celui-ci, en comparant la vitesse de deplacement de 

20 I'element d'entraTnement a une vitesse predeterminee et respectivement 
augmentant ou diminuant la puissance du moyen de deplacement dudit 
element d'entraTnement lorsque ladite vitesse de deplacement est 
respectivement inferieure ou superieure a la vitesse predeterminee. 

Grace au moyen de regulation automatique de puissance 

25 du moteur en fonction de la vitesse et/ou de I'acceleration de I'element 
d'entraTnement du pain du dispositif selon I'invention par comparaison de 
la vitesse de deplacement de I'element d'entraTnement a une vitesse 
predeterminee et ajustage de la puissance du moyen de deplacement en 
fonction de la difference entre la vitesse de deplacement en question et 

30 la vitesse predeterminee, la decoupe d'un pain est toujours optimisee 
selon le type de pain en question. En effet, lorsque le pain oppose une 
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resistance importante aux lames en debut de decoupe, c'est a dire 
lorsque la croute du pain est dure, la vitesse de deplacement de 
1'eiement d'entralnement sera rapidement et fortement reduite et cette 
deceleration forte et rapide sera reperee par !e moyen de regulation qui 

5 diminuera la puissance fournle par le moyen de deplacement de 
reiement d'entralnement et la croute sera des lors ddcoupee sans quelle 
ne soit brisee par ecrasement du pain sur les lames en raison d'une trap 
grande vitesse et/ou acceleration de deplacement de I'eiement 
d'entralnement du pain. Une fois repaisseur de la croute franchie par les 

10 lames et la decoupe de la mie entamee, la resistance du pain aux lames 
diminue et la vitesse de deplacement de reiement d'entrainement du 
pain augmente. Si cette vitesse ne depasse pas une valeur seuil 
predetermine, la puissance fournie par le moyen de deplacement de 
reiement d'entralnement est augments par paliers jusqu'a ce que ladite 

15 valeur seuil soft attelnte. Ainsi, quelle que soit la consistence molle ou 
ferme du pain, la vitesse et/ou I'acceieration de deplacement de 
Telement d'entraTnement dudit pain sont contrdlees pour eviter un 
dechirement de la mie en raison d'une vitesse ou une acceleration 
excessive ou au contraire I'apparition d'un boulochage de cette mie de 

20 par un deplacement trop lent de reiement d'entraTnement du pain et au 
frottement consecutif excessif des lames sur la mie, D£s lors, plus aucun 
phenomene d'ecrasement de croQte ni de dechirure de mie n'est observe 
gr^ce au dispositif selon I'invention. 

L'invention va a present etre decrite plus en details au 

25 moyen d'un exemple illustrant un mode de realisation non limitatif de sa 
portee et en reference k la figure 1 jointe representant une vue 
schematlque en coupe transversaie d'un dispositif selon rinvention. 

Le dispositif 1 selon l'invention comporte un chassis 2 
comprenant une table de decoupe 3 d'un pain 4 que Ton dispose dans 

30 un compartment de chargement 5 du dispositif, Celui-ci comprend 
encore un element d'entraTnement 7 du pain 4 et un ensemble de lames 
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8 disposees sensiblement parallelement les unes aux autres et agencees 
pour §tre anim^es d'un mouvement alternatif de va-et-vient pour 
decouper le pain 4 en tranches. Un presse pain 6 est egalement prevu, 
constitu6 d'une lame exer9ant une pression sur le dessus du pain pour 

5 eviter son tressaillement pendant Poperation de decoupe Du cdt6 de 
Tensemble de lames 8 oppos6 au compartiment de ohargement 5 du 
pain 4 est pr6vu un compartiment 9 de dechargement du pain 4 coup6 
en tranches. L'6lement d'entramement 7 du pain 4 est agenc6 pour etre 
deplacE selon un mouvement de translation parallelement a la table de 

10 decoupe 3 et transversalement a Tensemble de lames 8 entre une 
premiere position de recul dans laquelle un pain 4 peut etre introduit 
dans le compartiment de chargement 5 et une seconde position 
d'avancement dans laquelle Telement d'entrainement 7 du pain est 
adjacent a Tensemble de lames 8 et le pain 4 coupe en tranches et 

15 dispose dans le compartiment 9 de dechargement peut etre retire du 
dispositif 1 . Le d6placement de Telement d'entramement 7 est effectu6 
au moyen d'un moteur electrique 10 comprenant un rotor et un stator, 
couple audit element d'entramement 7 par un vgrin 1 1 actionnant un bras 
articule 12 comprenant un premier element 12a articule par une 

20 charnlere ou une rotule a un second el6ment 12b, une premiere 
extr^mite du bras 12 pouvant plvoter autour d'un pivot 13 et une 
seconde extremite dudit bras 12 etant connects a Telement 
d'entrainement 7, Alternatlvement au moteur Electrique 10, un autre 
moyen de d6placement de Telement d'entrainement 7 peut etre prevu, 

25 par exemple une source ou un reservoir d'air comprime actionnant par 
exemple un v6rin pneumatique. 

La puissance fournie par le moteur 10 couple a Telement 
d'entrainement 7 du pain 4 pendant le fonctionnement du dispositif 1 est 
regulee automatiquement par un moyen de regulation 14 en fonction de 

30 la Vitesse dudit element d'entraTnement 7, laquelle est conditionnee par 
[a resistance que le pain 4 et le presse pain 6 opposent a Tensemble de 
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lames 8 pendant I'operation de decoupe dudit pain. En effet, le presse 
pain 6 en exe^ant une pression sur ledit pain 4 augments la resistance 
que ce(ui-ci oppose par lui-meme k I'ensemble de lames 8. Le moyen de 
regulation 14 est agence pour mesurer la Vitesse de rotation du rotor 
5 dans le stator du moteur 10 pour determiner la vitesse du mouvement de 
translation de l'element d'entratnement 7 du pain 4 et est egalement 
agence pour comparer la Vitesse mesuree a une vitesse predeterminee 
et pour augmenter ou diminuer la puissance du moteur 10 lorsque cette 
vitesse mesuree est respectivement inferieure ou superieure a la vitesse 

10 predeterminee. 

Si un autre moyen de deplacement de Telement 
d'entratnement 7 est utilise, tel qu'une source ou un reservoir d'alr 
comprime, c'est la vitesse de deplacement de reiement d'entraTnement 7 
elle-meme qui pourra etre directement mesuree par le moyen de 

15 regulation 14, par exemple grace a des capteurs de position tels que des 
cellules photoeiectriques disposees sur le parcours de Petement 
d'entraTnement 7. 

Ainsi, quel que soit le type de pain decoupe, la vitesse de 
cette decoupe est en permanence optimisee par le dispositif selon 

20 rinvention. Lorsqu'un pain a croQte dure ou au contraire tres souple est 
mis a decouper dans le dispositif selon rinvention et que la croute atteint 
Tensemble de lames 8, une resistance tres importante au mouvement de 
translation de reiement d'entraTnement 7 du pain est opposee par la 
croute k la decoupe par Tensemble de lames 8, soit en raison de la 

25 durete de ladite croute ou de la compression du pain a croute souple. 
Meme dans le cas d'un pain d'un autre type, une telle resistance peut 
etre provoquee, principalement alors par la pression exercee par le 
presse pain sur ledit pain- Cette resistance entratne un pic d'intensite du 
courant consomme par le moteur 10 qui indique que la puissance de ce 

30 moteur et done le courant consomme doivent etre reduits pour eviter que 
la croOte du pain ne soit ecrasee contre les lames en raison d'une 
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pression trop forte exercee par I'element d'entralnement 7 sur le pain. Ce 
pic d'intensite correspond a une valeur predeterminee et peut etre 
mesure et le courant ainsi done que la puissance du moteur 10 peuvent 
en reaction etre fortement reduits jusqu'a une autre valeur predetermine 
5 pour que la decoupe de la croOte du pain soit effectuee de maniere 
optimale sans ecrasement. C'est pourquoi, le moyen de regulation 14 du 
dispositif 1 selon I'lnvention est egalement agence pour diminuer 
I'intensite du courant consomme par le moteur 10 jusqu'a une premiere 
valeur predeterminee lorsque cette intenslte depasse une seconde 

10 valeur predeterminee. 

Dans le cas ou un autre moyen de deplacement que le 
moteur 10 est utilise, tel qu'une source ou un reservoir d'air comprime, le 
pic d'intensite susmentionne est remplace par un pic de pression de fair 
utilise pour deplacer I'element d'entralnement 7. La puissance regulee 
1 5 est egalement dans ce cas la pression de fair en question. 

Une fois la decoupe de la croOte du pain effectuee, 
I'ensemble de lames 8 attaque la decoupe de la mie du pain 4. Si la 
vitesse de deplacement de I'element d'entralnement 7 et done de 
decoupe du pain 4 est alors inferieure a une valeur predeterminee, le 
20 moyen de regulation 14 augmentera la puissance du moteur 10 jusqu'a 
ce que cette valeur soit atteinte, de sorte a eviter qu'une vitesse trop 
lente ne conduise h un frottement excessif de I'ensemble de lames 8 sur 
la mie du pain 4 et a I'apparition consecutive d'un boulochage de cette 
mie. SI d'aventure, dans le cas par exemple d'un pain a mie tres legere, 
25 la valeur predeterminee de la vitesse de decoupe du pain etait 
depassee, le moyen de regulation 14 commanderait une diminution de la 
puissance du moteur 1 0 pour eviter tout dechirement de la mie du a une 
vitesse ou a une acceleration de deplacement de I'element 
d'entralnement 7 excessive. Le moyen de regulation 14 est de plus 
30 agence pour provoquer une inversion du sens de deplacement de 
I'dlement d'entratnement 7 du pain 4 lorsqu'il atteint sa premiere ou sa 
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seconde position. Cette inversion peut §tre provoquee de plusieurs 
manieres Elle peut etre commandee par au molns une cellule 
photoelectrique (non illustree) agencee pour reperer I'arrivee de I'eiement 
d'entraTnement 7 dans sa premiere ou sa seconde position ou 

5 alternativement en prevoyant que le moyen de regulation 14 soit agence 
pour mesurer le nombre de tours effectues par le rotor du moteur 10 
dans son stator et pour provoquer ladite inversion depuis Tune des 
premiere ou seconde positions de I'eiement d'entraTnement 7 lorsque 
[edit nombre de tours atteint une valeur predetermine depuis I'autre des 

10 premiere ou seconde positions de reiement d'entraTnement 7. 
Alternativement encore, ou concomitamment, inversion en question 
peut §tre provoquee depuis Tune des premiere ou seconde positions de 
reiement d'entralnement 7 iorsque Tintensite du courant consomme par 
le moteur 1 0 depasse une valeur seuil predetermine apparaissant lors 

15 de la butee de Telement d'entraTnement 7 contre un arret dispose au 
niveau de sa premiere et/ou seconde positions. 

En pratique, le moyen de regulation 14 pourra comprendre 
un circuit de controle de la puissance foumie par le moteur 10 
commande par une puce electronique programmee pour, h partir d'une 

* 

20 mesure par un amperemetre de I'intensite du courant consomme par le 
moteur 10 et du nombre de tours par unite de temps du rotor dudit 
moteur 10 dans son stator, indique par exemple au moyen d'un disque 
de comptage couple audit rotor, calculer la Vitesse et/ou I'acceieration de 
reiement d'entraTnement 7 et commander le circuit de controle de 

25 puissance susmentionne. Le moyen de regulation 14 est relie au moteur 
10 par un premier cable eiectrique 15 transmettant les informations 
d'intensite de courant et de vitesse de moteur mentionnees ci-dessus et 
un second cable eiectrique 16 alimentant le moteur 10 en electricite. 
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REVINDICATIONS 



1 . Dispositif 1 de decoupe automatisee d'un pain 4 en 
tranches comprenant un element d'entraTnement 7 du pain 4 et un 
5 ensemble de lames 8 de decoupe du pain 4 disposees sensiblement 
parallelement les unes aux autres et agencees pour etre animees d'un 
mouvement alternatif de va-et-vient, I'element d'entraTnement 7 du pain 4 
etant agence pour etre deplace selon un mouvement de translation 
transversalement a I'ensemble de lames 8 par un moyen de 
10 deplacement 10 couple audit element d'entralnement 7, entre une 
premiere position de recul dans laquelle le pain 4 a decouper peut etre 
charge dans le dispositif 1 et une seconde position d'avancement dans 
laquelle I'element d'entraTnement 7 du pain 4 est adjacent a I'ensemble 
de lames 8 et le pain decoupe peut etre retire du dispositif 1 , celui-ci le 
15 comprend en outre un moyen de regulation 14 agence pour reguler 
automatiquement la puissance fournie par le moyen de deplacement 1 0 
en fonction de la vitesse et/ou de I'acceleration du mouvement de 
translation de I'element d'entraTnement 7 du pain 4 pendant I'operation 
de decoupe de celul-ci, 
20 caracterise en ce que 

ledit moyen de regulation 14 est agence pour comparer la vitesse de 
deplacement de I'etement d'entraTnement 7 a une vitesse predSterminee 
et pour respectivement augmenter ou diminuer la puissance du moyen 
de deplacement 1 0 dudit element d'entraTnement 7 lorsque ladite vitesse 
25 de deplacement est respectivement inferieure ou superieure a la vitesse 

predetermlnee. 

2. Dispositif 1 selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ledit moyen de deplacement 10 est un moteur electrique 
comprenant un rotor et un stator et en ce que ledit moyen de regulation 
30 14 est agence pour mesurer la vitesse de rotation du rotor dans le stator 
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pour determiner la vitesse du mouvement de translation de I'element 

d'entraTnement 7 du pain 4. 

3. Disposltif 1 selon la revendication 2, caracterise en ce 
que ledit moyen de regulation 14 est agence pour diminuer I'intensite du 

5 courant consomme par ledit moteur 10 jusqu'a une premiere valeur 
predeterminee lorsque cette intensite depasse une seconde valeur 

predeterminee. 

4. Dlspositif 1 selon Tune quelconque des revendications 2 

ou 3, caracterise en ce que ledit moyen de regulation 14 est agence pour 
10 provoquer une inversion du sens de deplacement de I'element 
d'entraTnement 7 du pain 4 lorsqu'H atteint sa premiere ou sa seconde 
position. 

5. Disposltif 1 selon la revendication 4 caracterise en ce 
que ladite inversion est commandee par au moins une cellule 

15 photoelectrique agencee pour reperer I'arrivee de I'element 
d'entraTnement 7 dans sa premiere ou sa seconde position. 

6. Dlspositif 1 selon la revendication 4 caracterise en ce 
que ledit moyen de regulation 14 est agence pour mesurer le nombre de 
tours effectues par le rotor du moteur 10 dans son stator et pour 

20 provoquer ladite inversion depuis I'une des premiere ou seconde 
positions de I'element d'entraTnement 7 lorsque ledit nombre de tours 
atteint une valeur predeterminee depuis I'autre des premiere ou seconde 
positions de I'element d'entraTnement 7. 

7. Disposltif 1 selon la revendication 4, caracterise en ce 
25 que ladite inversion est provoquee depuis I'une des premiere ou seconde 

positions de I'element d'entraTnement 7 lorsque I'intensite du courant 
consomme par le moteur 10 depasse une valeur seuil predeterminee. 

8. Dlspositif 1 selon i'une quelconque des revendications 2 
a 7, caracterise en ce que le moteur 10 est couple a I'element 

30 d'entraTnement 7 par I'intermediaire d'un verin 1 1 et d'un bras articule 1 2. 



V. 
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9. Dispositif 1 salon la revendlcation 1 caracterfse en ce 
que ledit moyen de deplacement 10 est une source ou un reservoir d'air 
comprint. 
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